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Coaepikanue yueOHOro Kypca
Tema 1. Ctpoenue aToma u nepuoanyeckuii 3axon /. U. MenjaeneeBa (3 uaca)

OcHOBHbIE CBEIEHUS O CTPOEHUHM aroma. SIpo: HMPOTOHBI U HEUTpOHBI. M30TOmBI
DNEeKTPOHBI. DIEKTPOHHAs O000J0YKa. DHEpreTHYeckuii ypoBeHb. (OCOOCHHOCTH CTPOCHUS
AJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB JIEMEHTOB 4-r0 U 5-T0 NMEPUOJOB NEPUOAUUECKOI cucTemsl /1.
N. MenneneeBa (nepexoaHbix 31eMeHTOB). [lonsTre 00 opOuTansx. S- u p-opOUTaIH.

ONEeKTPOHHBIE KOH(HUTypanuu aTOMOB XUMHYECKUX AJIEMEHTOB.

[lepuoanueckass cucrtema xumuueckux i3nemeHtoB J[. M. MenneneeBa - rpadudeckoe
0TOOpaKeHHE MEePHOANYECKOTO 3aKOoHA. DHU3MUYECKHI CMBICT TMOPSIIKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTA,
HOMepa Nepuoja U HoMepa rpynmsl. BaneHTHbIE 2IEKTPOHBI.

[IpyuvHbl W3MEHEHHsS CBOMCTB AJIEMEHTOB B NepHoJax M TIpymnnax (TJIaBHBIX
MOArpyImnax).

[Tonoxxenne BomOpoda B NEPUOAMYECKON cucTeMe. 3Hau€HUE MEPHOJUYECKOro 3aKOHa U
MEPUOJINYECKON CUCTEMbl XUMHUUYECKUX 3eMeHToB . M. MenneneeBa il pa3BUTUA HAYKH U
MMOHUMAaHMsI XUMHUYECKON KapTUHBI MUpA.

JKcnepumeHT: .- AeMOHCTpauuoOHHbIH, JI — 1a00paTopHbIH

J. Paznuunbie  (GopMBI  MEPUOJUYECKONW  CHCTEMBl XHMHUYECKHX  JJIEMEHTOB
JA.N.Menneneena.

Tema 2. CTtpoenue BemecTBa (134yacoB)

HNonnas xumuueckas cBsa3b. Katronbsl u annonsl. Knaccudukarus nonos. MoHHbie
KpucTautmaeckue pemerku. CBOKWCTBA BEIIECTB C ATUM THUIIOM KPUCTAJUIMUECKHUX PEIICTOK.

KoBanentnas XUMUYECKass CBS3b. OJEKTPOOTPULIATENBHOCTh. [lossipHas wu
HernoJigspHas KoBaJieHTHbIe cBsi3u. [lumonb. IlonsipHOCTH CBSI3U U TOJSPHOCTH MOJIEKYIIBI.
OOMEHHbIE M JOHOPHO-aKUENTOPHBIM MEXaHHW3Mbl OOpa30BaHMsI KOBAJCHTHOW  CBS3U.
MouiekynspHble U aTOMHBIE KpHCTaUIMueckue peuieTkd. CBOMCTBAa BEIIECTB C 3TUMU THUIIAMU
KPUCTAJIMYECKUX PEIIETOK.

MeTtannuyeckass XuMu4eckas cBsA3b. OCOOEHHOCTH CTPOCHHA aTOMOB METAJIJIOB.
Merannuueckass XMMHUUYECKas CBS3b U METalandecKas KpUCTAJNINYCCKadA PCIICTKA. CsoiicTBa
BCIICCTB C OTUM THUIIOM CBA3H.

BO,Z[OpOI[HaH XHUMHUYCCKass CBA3b. MG)KMOJ'IGKYHSIpHaH U BHYTPUMOJICKYJISAPpHAA
BOOOpOaAHAA CBA3b. 3HaueHHuE BO,Z[OpO,Z[HOﬁ CBA3U Il OpraHu3aliuu CTPYKTYpP 6I/IOHOHI/IM€pOB.

l'a3o00pa3Hoe cocTossHME BellecTBa. [pu  arperaTHbIX COCTOSIHUS — BOJIBL

OcobGeHHOCTH ~ CTpoeHust ~ razoB.  MoJsipHblii ~ 00beM  ra30o00pa3HBIX  BEIIECTB.

IIpumepsl ra3000pa3HbIX MNPUPOJHBIX CMEcEW: BO3JyX, NPHUPOJHBIA Ta3. 3arpsi3HeHHe
aTMocgepsl (KUCIOTHBIE JJOXK/IU, TAPHUKOBBINA 3 dekT) u 0oprda ¢ HUM.

Hpe,[[CTaBI/ITCJ'II/I Fa3006pa3HBIX BCHICCTB: BOAOPOHA, KHCIOPOU, YFHGKI/ICHHﬁ ras,
aMMHaAK, OTHJICH. Hx MOoJIy4yCHHEC, CO6I/IpaHI/IC nu paciio3HaBaHHC.
>KI/I,Z[KOC COCTOSAHHUEC BCIICCTBA. )KI/I)IKI/IC KpHuCTaJlJIbl n ux IMPUMCHCHHC.
TBép,Z[OC COCTOAHHE BCIICCTBA. AMOp(I)HLIe TBCPABIC BEIICCTBA B IPUPOAC U B )KU3HU YCJIIOBCKA,
HX 3HAYCHHUC U TPUMCHCHUC. KpI/ICTaHHI/I‘-IeCKOe CTPOCHUC BCUICCTBA.



Hucnepcubie cuctembl. [lonstne o mucnepcHbIx cuctemax. [lucnepcHas ¢asza u
mucriepcuonHas cpena. Kimaccudukarust AUCTIEPCHBIX CHCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHOTO
COCTOSTHUSL JIUCIIEPCHON cpeApl W JTUCHEpCHOHHOW (¢a3bl. ['pyboaucriepcHbIE CHCTEMBI:
SMYJIbCHUH, CYCIICH3HH, a’p030JIH.
ToHKOAMCTIEPCHBIE CUCTEMBI: reiau u 30J14.
CocraB BemiecTBa U cMecH. BeliecTBa MOJIEKYISIPHOIO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHMS. 3aKOH
IIOCTOSTHCTBA COCTAaBa BELIECTB.

[lonsiTHE «10JI9» U €€ Pa3HOBUIHOCTH: MAaccoBas (J10Jis 3JIEMEHTOB B COEAUHEHMU,
707151 KOMIIOHEHTa B CMECH - JIOJIl NIPUMECEH, J10JI1 PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PacTBOPE) U
oOwvemHas. J{oJs BEIXOAa MTPOYKTa PEAKIIUH OT TEOPETUICCKH BO3MOKHOTO.
JdkcnepumenTt: /.- neMoHcTpanuonHnslii, JI — 1adopatopHbIii

JI. Monenu HOHHBIX, aTOMHBIX W MOJIEKYJISPHBIX  KPUCTANIMYECKUX peméTok. OOpa3ibl
Pa3IMYHBIX JUCHIEPCHBIX CUCTEM.

JI. 1.0npeneneHue TUmMa KPUCTAUIMUECKOW PEIIETKH BEIECTBA M OIMHCAHUE €r0 CBOWCTB. 2.
O3HakoMJIEHHE C JTUCTIEPCHBIMH CHCTEMaMH.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu (9 4acon)

Peakuun, wmaymmue Oe3 HM3MEHEHHS COCTaBa BELIECTB. AJJIOTPONHUS U aIOTPOIHBIE
BUIOM3MeHEeHUsA. [[pUYuHBI aNIOTpPONIMKM Ha TpUMepe MoAU(UKaAUi KUCIOpoja, yriepoaa u
docdopa. O30H, ero Ouosornyeckas pOJIb.
H3omepsl u nzomepus.

Peaknuun, wuaymme ¢ UM3MEHEHHMEM  COCTaBa  BeElIECTB. Peakuuu coenuHEHWs,
pa3NoKeHUs, 3aMEIICHUS 1 0OMEHa B HEOPTaHWYECKON W OPraHMYeCKOM XUMHH. Peakiuu 3K30 -
U sHAOoTepMHuecKre. TermnoBoil 23pPekT XUMUUECKON peakii 1 TEPMOXUMHUYECKHE YPAaBHEHUS.
Peakuuu ropenusi, Kak 4aCTHBIN CIydal SK30TEPMHUYECKUX PEAKIIUH.

CKOpOCTh XMMHYECKOW peaKklUHMH. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PpEAKIUU OT
MPUPOJBl PEArupyrOIIMX BEIIECTB, KOHLEHTPAUHU, TEMIIEpaTyphl, IUIOMAAN IMOBEPXHOCTHU
COIIPUKOCHOBEHHUSI M KaTaiu3aTopa. Peakiuu romo- u rereporenssie. [lonstue o katanuze u
kartanu3atopax. @DepMeHThl Kak OHOJOrMYecKWe  KaTalau3aTopbl, OCOOCHHOCTH  HX
(GYHKIIMOHUPOBAHHSL.

HeobOpatumbie u oOparumble xumuueckue peakuud. CoCTOSHUE XHMHYECKOTO
paBHOBEeCHS s OOpaTUMBIX XHMHUYECKUX peakuuil. CrocoObl CMENICHHS XUMHUYECKOrO
paBHOBECHS Ha TIpUMeEpe CHUHTe3a ammuaka. [loHsTHe 00 OCHOBHBIX HAYYHBIX MPHUHIUIAX
MIPOU3BO/ICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMHUaKa U1K CEPHOM KUCIOTHI.

Hctunnbie pactBopsl. PacTBOpUMOCTh M Kilaccu(UKalMs BEIIECTB MO 3TOMY MPHU3HAKY:
pacTBOpUMBIE, MAJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BELIECTBA.

ONEKTPONIUTBl M HE3JEKTPOJUTHI. DJNEKTpoJuTHYecKas auccouuanus. Kucnortsl,
OCHOBAHUS U COJIM C TOUKH 3PEHUS TEOPUHU IIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLUALINH.

XUMHYECKHUE CBOICTBA BOJBI; B3aUMOJICUCTBUE C METalllaMH, OCHOBHBIMH U
KUCIIOTHBIMU  OKCHIAMH, paszliokeHHe W 00pa3oBaHHME KpUCTAIOTUApATOB. Peakuuu
TUApPATALUK B OPraHUYECKON XUMUU.

lunponus opraHMyYecKMX M HEOPraHMYECKUX coennHeHuid. HeoOpaTumelil ruaponus.
OOpaTuMBlii THIPOIIN3 COJIEH.

I'maponu3 opraHMyYecKUX COEIUHEHUN U €ro MPaKTUUECKOE 3HAYEHUE JUIsl MOJIy4EeHHs
TUAPOJM3HOTO CHOUpPTa W MbUIA. buonormyeckas poJjib THAPOJIHM3a B IUIACTUYECKOM U
SHEPreTHUYeCKOM 0OMEeHe BEIIECTB U DHEPTHH B KIIETKE.



OKuCIUTEeNbHO-BOCCTAHOBUTENNbHBIE  peakiuu. CreneHs oxucienus. Omnpenenenue
CTCTICHH OKHCIIeHUs 1Mo (opMyre coeauHeHus. [loHsTHe 00 OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX
peakuusx. OKHUCIEHNE U BOCCTAHOBIICHHE, OKHCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEITD.

DNEeKTPOSIU3 KaK OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MPOIecC. DIEKTPOIU3 PacCIlIaBOB U
pacTBOpOB Ha mpuMepe xiopuaa Hatpus. [IpakTuueckoe MpruMeHEHUE IEKTPOIH3a.

JdkcnepumenTt: /.- neMoHcTpanuoHHblii, JI — 1adopaTopHbIii

. Monenu mosiekyn OyraHa u n300yTaHa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUECKOW peaKInu
OT IPUPOABI PpEArMPYIOIIUX BEIIECTB, KOHIEHTpauuu U Temueparypsl. I[Ipocreiimue
OKHCJINUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIC PCAKIIUH: B3aI/IMOI[eI71CTBI/I€ IOUHKa C COJITHOM KHCJIOTON H
xenesa ¢ cyabdarom memu (I1).

JI. 3. Peakuun obmeHa, maymue a0 koHua. 4. IlomydyeHue Kucnoponaa pasiioKeHUEM
MEPOKCH/Ia BOJIOPO/Ia ¢ IOMOIIBIO KaTanu3aTopa. 5. Paznnunble ciydan Tuaposmsa

Tema 4. BemecrBa u ux cBoiictBa (9 yacon)

[Tonoxenune metrammoB B [ICXD JI.M. MenneneeBa. B3aumopeiicTBue MeTamioB cC
HEeMeTaulaMu  (XJIOpOM, CEepoll ¥  KHUCIOpoJOM). BzammonelcTBHEe  IMIETOYHBIX U
IIEJIOYHO3EMETIbHBIX METAJJIOB € BOJOW. DIJIEKTPOXUMHUYECKHHM psii HANpsKEHUH METaJuIoB.
B3anMopelicTBre METAIIIIOB € pacTBOpPaMH KHCIIOT M COJIeH. ATOMUHOTEepMUsA. B3anmonencreue
HaTtpusi C HdTaHoJoM U QeHomom. Kopposuss wmeramnos. IloHstHe o0 XuUMHYECKOW U
AIIEKTPOXUMUYECKON KOppo3un MeTaiioB. CriocoObl 3aIMTHl METAIIOB OT KOPPO3HH.

[Tonoxenne nemeramuioB B IICXD J[.U. MenneneeBa. CpaBHUTENbHAsI XapaKTepUCTUKA
raJIoreHOB Kak Haubosiee TUMHYHBIX MpefcTaBUTeNel HeMeTaoB. OKHUCIUTENbHbIE CBOMCTBA
HEMETaJIOB (B3aMMOJEWCTBHE C MeTalllaMH U BOAOpoJoM). BoccraHoBuTenabHbIE CBONCTBA
HEMETAJJIOB (B3aUMOJICHCTBHE C 0oJiee AIEKTPOOTPULIATEIbHBIMU HEMETAJUIAMU U CJIO0KHBIMU
BEIIECTBAMU-OKUCITUTENSIMHU).

Kucnoter Heopranmueckue u opranumdeckue. Kiaccudukanus KACIOT. XHUMHUYECKHE
CBOMCTBa KHUCJIOT: B3aMMOJCHCTBHE C MeETajulaMH, OKCHAAMHU METaNIOB, TUIPOKCHIAMU
METaJUIOB, COJISIMH, crnupTamu (peakiust sTepudukanuu). OcoOble CBOWCTBA a30THOM |
KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOUN KHUCIIOTHI.

OcHoBaHMsl HeopraHudeckue u opraHudeckue. OcHOBaHMS, HX KiaccuUKaIlus.
XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMI: B3aMMOJCHCTBHE C KUCIOTAaMH, KUCIOTHBIMH OKCHUAAMH U
coJisiMU. Pa3iioxeHre HepacCTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.

Conu. Knaccudukanus coneii: cpenHue, KUCIble U OCHOBHbIE. XMMHUYECKHE CBOWCTBA
COJICH: B3aMMOJCHCTBHE C KUCIOTaMH, LIEJI0YaMU, MeTallIaMu U coisimu. [IpeacraBurenu comneit
W WX 3HaueHWe. XJIOpHJ HaTpus, KapOOHAT Kaiblus, (ocdaT Kaibmus (CpeaHHE COJIN);
TUAPOKApOOHATHl HATPUS U aMMOHHUS (KUCIbIE COJN); TuapokcokapooHat menu (II) - mamaxut
(oCHOBHas COJIb).

KauecTBeHHBIE peakuu Ha XJIOPUI-, CYIb(ar-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHMUS,
katuonsl xxenesa (1) u (III).

[ToHsiTHE O TEHETUYECKOW CBA3M U I'€HETUYECKUX psaax. [ eHeTHueckuil psn MeTasuia.
I'enetnueckuii pan HemeTamia. OcCOOEHHOCTH T€HETUYECKOTO PsAJla B OPraHUYECKOM XHUMHUH.

IkcnepumenTt: /.- neMoHcTpanuonuslii, JI — 1adopaTopHbIit

J1. O6pasubl MeTaioB. B3anmoaeiicTBre METOYHBIX U MIEI0YHO3EMETbHBIX METAIJIOB C BOJOM.
['openue xene3a u maraus B kuciopoje. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha KATUOHBI U AHUOHBI.

JI. 6. 3HaKoMCTBO ¢ 00pa3liaMyu HEMETAIIOB U MX MPUPOTHBIMU COeNuHEHUsIMU. 7. VcmpiTanue
pacTBOPOB KUCIOT UHAUKATOpaMH. B3auMoenicTBue pacCTBOPOB COJIIHOM M YKCYCHOM KHCIIOT C
MeTajulaMH, OCHOBaHMSMHU, coisiMu. 8. McnbiTaHue pacTBOPOB OCHOBAHWM MHAMKATOPAMH.
[lonyyenue u cBOICTBa HEpacTBOPUMBIX OCHOBaHMH. 9. VcmblTaHue pacTBOPOB coJiel
WHJIMKaTOPaMHU.



IpakTukym Pemienne sSKcepUMEHTANBHBIX 337ad Ha UACHTU(DUKAIMIO OPraHUYEeCKHX U
HEOPraHUYECKUX COEAUHEHHUI.

TemaTu4eckoe IIAHUPOBAHUE

Ne HanmenoBanue temsl Bcero U3 Hux [Hara
/1 HacoB | J[pakTuyeckue padoThI KontponbHbie
paboThHI
1. | Tema 1. CtpoeHue aToma u 3 - -

MEPUOINYECKUI 3aKOH
JA.N.Menneneena

2. | Tema 2. CTpoeHue BemecTna 13 K. p. Nel
3. | XuMudeckue peakiuu 9 -
4. | BemecTBa u X cBOCTBa 9 [Ip. p. «Pemenue K. p. Ne2
JKCIIEPUMEHTAIIbHBIX. K.p. Ne3
3a1a4d Ha
UICHTU(UKAITIIO
HEOPraHMYECKUX
COETUHEHUI)
Hroro 34 2 3




IMoypounoe miannpoBaHue (6a30BbIii ypoBeHb 1 yac B HeJeJ10)

Ne n/mt Tema ypoxka N3yuaemblie BOIIPOCHI OKCIIEpUMEHT. TpeboBaHMs K YPOBHIO IOJATOTOBKH
. — 1eMOHCTPalMOHHBIN BBIITYCKHUKOB
nara JI. — nabGoparopHblit
Tema 1. Cmpoenue amoma u nepuoouyecxkuit 3axon /[.M.Menoeneesa (3uaca)
1. Crpoenue atoMa | S1apo: mMpOTOHBI U HEUTPOHBI U30TOIIBL. 3HaTH/MOHUMATDH
DNEeKTPOHBI. DIEKTPOHHAS 000I0YKA. - GavICHelluUe XUMUYECKUEe NOHAMUSL:
DHEepreTUYecKuii ypOBEHb. AmomMHble XUMHAYECKHN DIIEMEHT, aTOM, H30TOIIBI.
opbumanu. S-, pP- 21eMenmai.
Ocobennocmu cmpoenust 21eKmpoHHbLX
000J104eK amomo8 nepexoOHbIX 21eMEHNO8.
2-3 [lepuoauuec- [leproauueckas cucteMa XUMHUYECKUX . Paznuunbie popmbl 3HaTH/MOHUMATD
KUH 3aKOH anemenToB JI.M1.MenneneeBa — rpaduueckoe | MepuOAMIECKON CHCTEMBI - OCHOBHbIE 3AKOHbL XUMUU:
J..MengeneeBa | oToOpa)keHHE MIEPUOIUNUECKOTO 3aKOHA. XUMHYECKOW CHCTEMBI - nepuoandeckuii 3akoH J[.M1.Menneneena.
B cBeTe yueHus 0 | Dusnuecknii CMbICT NOPSAIKOBOIO HOMEpa .. Menneneesa. Ymerb
CTpPOEHHUM aToMa | 3JIeMEeHTa, HoMepa Iepruoia U HoMepa - Xapakmepu3oeamau:
rpymnnbl. BanentHele 31eKTpoHbl. [IpuunHel AIIEMEHTHI MaJIbIX TIEPUOJIOB 10 UX
M3MEHEHHUsI CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IEpHOJaX U MOJIO’KEHUIO B IEPUOIUUYECKON CUCTEME
rpynmnax (rJIaBHBIX MMOATrpyImax). 3HaYCHUE J..Menneneena.
MEPUOIUYECKOT0 3aKOHA.
Tema 2. Cmpoenue eewecmea (13uacos)
1(4) HNonnas WNonnas cBsa3b. Katnons! u anuonsl. Monnsie | JI. Moenn HOHHBIX 3HATH/IIOHUMATH
XUMHYECKast KpucTajmmieckue pemierku. CBoiicTBa KPUCTAJNINYECKUX PELIETOK - 6adicHelluue Xumuyeckue NOHAmMUA.
CBSI3b BEIIECTB C 3TUM THIIOM KPUCTAJUTMUECKUX (xJIopua HATPUS) BEIIECTBA HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS
PEIIETOK. (MOHHBIE KPUCTAITUYECKHIE PEIIETKH);
WOH, MOHHAsI XUMHYECKas CBS3b (BeIlecTBa
MOHHOTO CTPOCHHS);
YMmers
- onpedenams. 3apsj NOHA, HOHHYIO CBSI3b B
COEJIMHEHUSX;
- 00bACHAmMb: IPUPOAY UOHHOM CBSI3U.
2 (5) KoBanenTtHas OnexkTpooTpulaTenbHOCTh. [lonspHas u . Monienu aTOMHBIX U 3HaTh/MOHMMATDH
XUMUYecKas HENOoJIsIpHasl KOBAJICHTHBIE CBSI3H. MOJIEKYJISIPHBIX - Xumuueckue nOHAMuA:

9




CBSI3b MexaHu3MBbI ee 00pa30BaHUS CBSI3U KPUCTATMYECKUX PEIICTOK AIIEKTPOOTPHUIATEITLHOCTh, BAJICHTHOCTb,
(0OMeHHBIN U JOHOPHO-AKIICTITOPHBIH ). CTETICHh OKHUCIICHUS, BEI[ECTBA
MouJtekyIsipHbIC U AaTOMHBIE MOJICKYJIIPHOTO ¥ aTOMHOTO CTPOCHHUS.
Kpuctauinieckue pemerku. CBorcTBa Ymerh
BEIIECTB C 3TUMH THITAMU KPUCTALTUIICCKUX - onpedenamyp:
PELIETOK. BaJICHTHOCTh M CTEIICHb OKHCIICHUS
CremneHb OKUCIICHUS U BAJICHTHOCTH XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, KOBAJICHTHYIO
XUMHYECKUX JIEMEHTOB. (TIOJISIPHYIO M HETIOJISIPHYIO) CBSI3b B
COCTUHEHUSIX.
- 00BACHAMDb:
MIPUPOJTY KOBAJICHTHOM CBSI3H.
3 (6) Merannuueckas Oco0eHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB METAJIJIOB. J. Monenu MeTaJuTM4ecKux 3HATH/MIOHUMATH
XUMHYECKas MeTtaideckass XAMUYecKasl CBSI3b 1 KPUCTALTHYCCKHAX PEIICTOK. - Xumuueckoe nonamue:
CBSI3b MeTaJuTHIecKasi KpUCTaUTMIecKas penieTKa. MeTaJUTHYecKasi CBSI3b, BEIECTBA
CBoOiICTBa BEIIECTB ¢ METAJUTMUYECKON CBS3BIO. METAJTNYECKOTO CTPOEHUSI.
Ymerb
- 00BACHAMb: TPUPOTY METATUTUYECKOUN CBS3U
- onpedenamp: METATNYECKYIO CBSI3b.
4 (7) Booopoonas Meswcmonexynapuas u suympumonexynsapuas | . Mogens monexynsr JIHK.
XUMUYECKAS C8S3b | BOOOPOOHAS C653b. 3HAUeHUe 8000POOHOU
CBA3U 0/ OP2aAHU3AYUY CIPYKMYD
buononumepos. Enunas npupoa
XMUMHUYECKOHN CBS3H.
5-6 (8- | ITomumepsr. Tpu arperatHbIX COCTOSIHUS BOJBI. . Mopenb MosisipHOTO 06beMa | 3HATH/MIOHUMATH
9) I"azoo6pa3noe OcoOenHocTu cTpoeHus razoB. MomspHbIit ra3oB - 8avICHelluUe XUMUYEeCKUe NOHAMUA:
COCTOSTHUE 00BeM ra3000pa3HbIX BEIIECTB. . Tpu arperatHbeIX COCTOSIHHS | MOJIb, MOJISIpHAsI Macca, MOJIIPHBINA 00BEM.
BEIECTBA [IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJIbI.

BOJIOPO/I, KUCIIOPOJ, aMMHUAK, yIJIEKHCIBIH
ra3, atujeH. Vx noxydenue, coOupanue,
pacro3HaBaHHe.
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7 (10) | XKunakoe Bona, ee 6monorudeckas pois. [Ilpumenenue | JI. O3HakoMIeHue ¢
COCTOSIHHE BOJBL JKecmKkocmb 800bl U cnocodvl ee MUHEPATHLHBIMHA BOJAAMH
BEIIECTBA yempanenusi. Kucnvie conu. Munepanonuvle
6000bl. JKuoxue kpucmanivl u ux
ucnoavzoganue. Kpucmannuueckoe u
amopgnoe cocmosnue geujecmsa.
Ilpumenenue amopghnvix 6ewjecma
8 (11) | Teepmaoe Bona, ee Guonorudeckas posb. [IpumeHenue
COCTOSTHUE BOJBL JKecmkocmb 600bl U chocodbl ee
BEIECTBA yempanenusi. Kucnvie conu. Munepanonuvle
6000bl. JKuoxue kpucmanivl u ux
ucnoavzosanue. Kpucmannuueckoe u
amopgnoe cocmosnue geujecmsa.
Ilpumenenue amopghnvlx sewjecms
9(12) | Hucnepchuie Tlousmue o oucnepchvix cucmemax. . O6pa3siisl pa3muuHbIX
cucmembl Hucnepcras gpaza u oucnepcuonuas cpeoa. JIMCTIEPCHBIX CHCTEM
Knaccughuxayus oucnepchuix cucmenm.
I'pybooucnepcuvie cucmemul. Ilonamue o
KOMIOUOAX U UX 3HaweHue (301u, eeiu)
10-11 | Cocras 3aKOH NOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB. 3HATH/MOHUMATDH
(13- BemecTBa. Cmecu | BemectBa MOJEKYISIpHOTO U - 6ajicHeliue XumMudeckue NOHAMUs:
14) HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpOCHUs. MoJieKysipHas 6CIIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO U
dopmymna. @opmyiibHas SIUHHIIA BEIICCTBA. HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS
MaccoBas 1 00beMHas A0Js1 KOMIIOHEHTA B - OCHO6HbLE 3AKOHbL XUMUU:
cMmecu. Pemenue 3amau 3aKOH IOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIECTB
12(15) | O6o6meHue u Brinonnenue ynpaxuenuit u pemenue 3agad | JI. Onpenenenue tuna 3HaTh/IOHUMATH
crcTeMaTH3aIHs KPUCTALUTUYECKON PEIIECTKU - meopuro XumMu4ecKkoil céa3u
3HaHUH 10 Teme 2 BEIIECTBA M OIIMCAHUE €ro YMmerb

CBOICTB

- 00bACHAmMb: TIPUPOlY XUMUUYECKOU CBSI3H,
3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTaBa
U CTPOCHHUS

- onpedenamp: TUTl XUMUYECKOH CBSI3U B
COEMHEHUSX
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13 KonTtponbsHas
(16) pabdota Nel mo
Teme 2
«CtpoeHue
BEIIECTBAY
Tema 3. Xumuuecxkue peaxyuu (9uacos)
1-2 Knaccudukanus | Peakuuu, npotekaroiue 6e3 U3MeHEHUs M. IlpeBpanienre KpacHOTO 3HATH/MOHUMATH
(a7- XUMUYIECKUX COCTaBa BEIIECTB: aJNIOTPOITHS,. docdopa B Oenblil. - XumMuyecKue noHAmusL:
18) peaknmii B IIOTPOTHBIE MOAU(UKAIIUH yriieposa, cepsl, | J. Moaenn Monekyn QIO TPOTIHSI, ©30MEPHSI, TOMOJIOTHS,
HeopraHuueckon | ¢ocdopa, 010Ba U KUCIOPOA; U30MEPBHL,. H-OyTaHa u n3o0yraHa, YIIEPOJHBIN CKETIET,
U OpPraHUYecKoON | M30Mepus, PeaKIM1 H30MEpPHU3aLUU. roMoJIOroB OyTaHa. TEII0BOM APPEKT peakuu
XUMHH [TpuurHBEI MHOTOOOpA3Ms BEIIECTB: JI. Peakuuu oOMeHa uaymue ¢ | - 0CHO8Hble meopuu XuMuu':
1.Peaxmun, AIUIOTPOTIHS ¥ M30MEPHS, TOMOJIOTHSL. o0Opa3oBaHuEM OCajKa, Ta3a M | CTPOSHHSI OPTAaHUIECKUX COCTUMHEHNUI
MPOTEKAIOIINE Peakium, naymue ¢ ©3MEHEHHEM COCTaBa BOJIBI.
0e3 U3MeHeHus BEIECTB:
COCTaBa BEILIECTB | peaKlMu COCIMHEHHUs, pa3I0KeHus,
2.Peaxiuy, 3aMeleHus, ooMeHa. Peakiium coequHeHus,
UIyIINe ¢ MPOTEKAOIIKE IPU MTPOU3BOJICTBE CEPHOM
M3MEHEHHEM KHCIIOTBHI.
COCTaBa BEUIECTB: | DK30 - U SHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIIUH.
TennoBoit 3 PeKT XUMHUIECKUX peaKITuii.
TepMoxuMuyeckue ypaBHEHUSI.
3(19) | Ckopocth CkopocTh XUMU4eCKOH peakuuu. @akTopsl, . 3aBuCHMOCTB CKOPOCTH 3HATH/IIOHUMATH
XUMHYECKON BIIUSIOIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKOM XUMHYECKUX PeaKLUui OT - Xumuueckue nOHAmMuUA: CKOpoCTh
peaxkiuu peakuu. Katanuszatopsl U KaTanus. MPUPOJIbI BEILIECTB, XUMHYECKOHN peakluu, KaTaaus.

[IpencraBnenue o pepMeHTax Kak
OMOJIOTMYECKHX KaTalln3aTopax OeIKoBoM
MIPUPOIbI

KOHIIEHTpALUKU 1
TEMIIEPaTyphbI.

JI. Ilony4yenue kucimopona
Pa3JIOKEHUEM TIEPOKCHIA
BOJIOPOJIA C IIOMOIIBIO
karanuzatopa (MnO2)u
KaTanas3bl CHIPOTO KapTodens.
J. Mojenb «KUIISIIEro CIosH

YMmers

- 00BACHAMb: 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKOHN peakluy OT pa3inuHbIX
(hakTopoB.
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4 (20)

O6paTumocCTh
XUMHUYCCKUX
peakuui

HeoOpatumbie 1 06paTuMble XUMUYECKUE
peakuyu. XMMHYECKOe PaBHOBECHE U
crnocoOsI ero cMerenus. O0mue
MPECTAaBICHHS O MPOMBIIUIEHHBIX CrIOco0ax
MOJTy4YEeHHUs BEIIECTB Ha IPUMEpPE
MIPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI

3HaTL/MOHUMATH

- aviCHellee Xumuueckoe noHamue:
XUMHUYECKOE PaBHOBECHE

YmMmerh

- 00bACHAMb: 3aBUCHMOCTD IOJIOKCHUS
XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI OT PA3IUYHBIX

¢dakTopoB
5(21) | Posb BosibI B Hctnnuble pacTBOpBl. Pacmeopenue kax . PacTBopeHne okpameHHblX | 3HATH/IOHUMATH
XAUMUYIECKUX Quszuxo-xumuueckuu npoyecc. SIBnenus, BELIECTB B BOJIE: CylbdaTa - 6avICHelluUe XUMUYECKUEe NOHAMUSA.
peakuusx MIPOUCXOJISIINE NTPU PAaCTBOPEHUH BellecTs, - | meau (Il),mepmanranara PacTBOPBI, NIEKTPOJUT U HEDJIEKTPOIIUT,
paspyuleHue KpUCmaiiuieckol peuemku, Kanus, xaopuaa sxernesa (1) ANEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOIHAIINS,
oughgysus, nucconranus, THAPATAINS, - OCHOGHbIE MeopUU XUMUU:
JICCOTIMAIINS DJICKTPOJIUTOB B BOTHBIX TEOPUS IITEKTPOIUTHIECKON JUCCOTAIIH
pactBopax. Cmenensb 21eKMpOIUMUYECKOU YMmern
ouccoyuayuu, Cunvusie u cradvle - onpedenamyp: 3apsii NOHA
anekmpoaumuyl. KuCI0Thl, OCHOBAHUS, COJIH B
ceere TOJ]
6 (22) | I'maponus I'maponu3s Heopranmyeckux u opranudeckux | JI. Paznuunele cnydan Ymerb
coequHennii. Cpena BOJIHBIX paCTBOPOB: TUJIPOJIH3a COJIer - onpeodename:
KHcTas, HeTpanbHasi, IeJ0YHasl. XapakTep cpefibl B BOAHBIX pacTBOpax
Booopoonuvuii nokazamens (pH) pacmeopa. HEOPraHUYECKUX COCTMHCHHI
7 (23) | OkucIUTEIBHO- Crenensb okucnenus. Onpenenenue crenenu | . IIpocreimme 3HATH/IIOHUMATH
BOCCTaHOBUTEJIbH | OKHCIIEHUS 3JIEMEHTOB 10 opmyIie OKHUCIIUTEIBHO - - 8avICHelluUe XUMUYECKUEe NOHAMUA:
bl€ peaKuu coenuHeHus. [lonsaTue 06 OKUCIUTENBHO- BOCCTAaHOBUTEJIbHbBIC PEAKIIMU: | CTEHIEHb OKUCICHUS, OKUCIUTENb 1
BOCCTaHOBUTEJBHBIX peakuusax. OKUCIEHUE U | B3aUMO/JICIICTBUE IMHKA C BOCCTaHOBUTEJIb, OKUCIICHHUE U
BOCCTaHOBJICHUE, OKUCIIUTEIb U COJISIHOM KUCJIOTOM U JKeJie3a C | BOCCTaHOBJICHHE.
BOCCTAHOBUTEIb. DNE€KMPOIU3 pACIEOPO8 U cynsparom meau (11) Ymerb
pacniaeos (ha npumepe Xiopuoa Hampus,). - onpeodensams:
IIpaxmuueckoe npumenerue 31eKmpoau3a CTETNeHb OKUCIICHUS] XUMUYECKUX AJIEMEHTOB,
OKHUCJIMTENh ¥ BOCCTAHOBHUTEIh
8 (24) | O6o0mEeHKE 1 BeinosiHenue ynpaxHeHUH U pelIeHne 3a1a4

cUCTeMaTHU3aIus
3HAHUH 110
TeMe 3
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9 (25) | KonrposabHas
pabota Ne2 mo
Teme 3
«XHUMHUYECKHUE
peaKIm
Tema 4. Bewgecmea u ux ceoiicmea (9 uacoe)
1-2 Mertanist [Tomoxenne metamios B [ICXD JI.1. J. OGpa3siibl METAILIOB. 3HaTh
(26- MenpneneeBa. O6mue pusznueckue cpoiictea | . Bzaumonericreue - 8aIICHelUe Beuiecmea U Mamepuabl:
27) MeTa/uioB. B3anmoselcTBre METaIOB C HIEJIOYHBIX U OCHOBHBIC METAJIJIbI U CIIJIABHI.
HEMeTaJIaMu (XJIOpOM, CEpOM, KUCIOPOAOM). | HMICJIOYHO3EMETbHBIX METAJUIOB | YMETh
B3aumoieiicTBr€ 1MIE€TOYHBIX U C BOJIOM. - Xapakmepu306amas: SIEMEHTHI METAILIIBI
I[EJI0YHO3EMELHEIX METAJIOB C BOJIOM. . B3aumopeicTBue xene3a ¢ | MaJIbIX IEPUOJOB MO UX MOJIOKEHUIO B
DIIEKTPOXUMUYECKHUI P HATPSKECHHUI CepOoM, MEZIA C KUCTIOPOJIOM. MEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKHX
METaJIJIOB, B3aMMOICICTBHE METAJIJIOB C . T'openue xene3a u MarHust | SJIEMEHTOB;
pacTBopaMu KHUCIIOT u cojeit. Obmue B KHCIIOPO/IE. 0011I1e XUMUYECKHE CBOMCTBA METAIIOB;
crocoObl mosryueHus MetayioB. [lorstue o - 00BACHAMb. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
KOPPO3UU METAIJIOB, CIIOCOOBI 3aLTUTHI OT METAJJIOB OT UX COCTaBA U CTPOCHUS
Koppo3uu. CIuiaBsl.
3(28) | Hemeramisl [Monosxenne Hemeramios B [ICXD 1.1 . JI. 3HaKoMcTBO ¢ 0OpazuamMu | YMeThb

MenneneeBa. CpaBHUTENIbHASA
XapaKTEePUCTHKA rajoreHOB KaK HanboJee
TUIUYHBIX MTPEICTABUTEIICH HEMETAILIIOB.
OKHUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA HEMETAJIOB
(B3aMMOJICHCTBHE C METAJUIAMH U
BOJIOPOJIOM)

BoccranoBuTenbHbIE CBOMCTBA HEMETAILIIOB
(B3ammoieiicTBHE C Ooee
AJIEKTPOOTPHUIIATESILHBIMH HEMETAJJIAMH).
Bnaropoiabie ra3sl

HEMETAJIJIOB B UX
MPUPOAHBIMU COETUHECHUSIMH.
JI. Bo3ronka #oja.

Jl. W3roroBienue HoaHOM
CIIUPTOBOM HACTOMKH.

. BzaumopeiictBue XJIOpHOH
BO/IbI C PAaCTBOPOM OpoMHmIia
(Momuma) Kamus

- Xapakmepu3o6ama: SIEMEHTHI HEMETAJJIbI
MaJIbIX TIEPHOJIOB TI0 KX MOJIOKEHHUIO B
MIePUOINYECKON CHCTEME XMMUYCCKUX
2JIEMEHTOB; O0II[Ee XUMHUYECKHE CBOMCTBA
HEMETAJIOB;

- 00BACHAMb: 3aBICHMOCTh CBOMCTB
HEMETAJUIOB OT UX COCTaBa U CTPOCHHMS
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4 (29) | Kucnotsl KucnoTel HEOpraHnueckue U OpraHuyeCcKue. JI. UcnibiTanne pacTBOPOB 3HATH/MIOHUMATH
Knaccugukarus kucnor. XuMuyeckue KHUCJIOT UHIAUKATOpaMH - GaAVICHelWUe 6eULecnea 1 Mamepuabl:
CBOIMCTBA KUCJIOT: B3aUMOJECHCTBUE C JI. B3auMoIeliCTBUE COJITHOW | CepHast, CONAHAS ,A30MHAS, YKCYCHAA
MeTaJlJlaMU, OCHOBHBIMU OKCH/IaMHU, KHCJIOTHI M pacTBOpa YKCYCHOM | Kuciomsl
OCHOBAHUSIMH, COJISIMH, CIIUPTAMHU. KHCJIOTHI C METaJlJIaMH, Ymerb
OCHOBAHUSIMH, COJISIMHU. - Xapakmepu3oeamau:
00111e XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT
-HA3b16aMb: KUCIOTHI IO «TPUBUAIBHONY WU
MEXKyHapOAHOW HOMEHKIIAType:
- onpedenamp: XapaKTep Cpeabl BOJHBIX
pacTBOpPOB KUCIIOT
5(30) | OcuoBanus OcCHOBaHUSI HEOPraHUIECKHE U JI. VictibITanne pacTBOPOB YMmerh
opranuueckue. Knaccuduxaius ocHoBaHMI. | OCHOBaHUI MHIUKATOPAMHU. - Xapakmepu3oeamas: o01e XUMUYECKHE
XHWMHUYECKUE CBOMCTBA HEOPTaHUYECKHUX JI. ITonyuenne u cBoicTBa CBOWCTBAa OCHOBAHW;
OCHOBAHUM: B3aMMOJECHCTBHE C KUCIOTaMH, HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUH. - Hazvbleamp OCHOBAHUS TIO «TPUBUATBHOW» U
KHCJIOTHBIMU OKCHUJIAMU U COJISIMH. MEXAyHapOAHONW HOMEHKIIATYpE;
Pa3noxxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUH. - onpedenamp: XapaKTep Cpebl BOTHBIX
pacTBOPOB IIET0YEH
6 (31) | Comu Knaccudukanus coneit: cpennue, KUCIble, . Ob6pasupl npupoIHBIX Ymerb

OCHOBHbIE. XMMHYECKHE CBOMCTBA COJICH:
B3aUMO/ICHCTBHUE C KHCIOTAMH, IIeJI0YaMH,
MeTaiamu, cossimu. [IpencraBurenu coneit u
WX 3HaueHue. XJjopua Hatpusi, pocdar
KaJIbIIKS, KapOOHAT KaJIbLKs (CPEIHUE COJIN);
TUAPOKApOOHATHI HATPHUS K AMMOHUS (KUCIIbIE
coun); ruapokcokapoonar meau (1) —
MajaxuT (OCHOBHas coJb). KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha XJIOpUA-.CylbdaT-, KapOoHaT-
MOHBI, KATHOH aMMOHHUS, KaTHOHBI kerne3a (11)

u (1)

MUHEPAJIOB, COAEPKAIIUX
XJIOpUJI HATpusl, KapOoHAT
Kanblus, pocdar KanbIus,
rugpokcokapoonat meau (I1)
JI. UctibiTanne pacTBOPOB
coJiell HHAUKATOpaMu

J. KauecTBeHHbIE peakluy Ha
KaTHOHBI U aHHOHBI

- Xapakmepu3zoeams. 00IINE XUMUICCKUC
CBOMCTBA COJIEH;

- Ha3vleamp: COJIUA 1O «KTPUBHAIIBHON) U
MEXTyHapOHOW HOMEHKJIIAType;

- onpeodenamp: XapaKkTep CPeIbl BOTHBIX
pPacTBOPOB coJIcit
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7 (32) | IpakTrueckas Pacnio3naBanue HEOPraHUYECKUX U YMmerb
pabora. OPraHUYEeCKUX COCTMHEHUI - 6bINOSIHAMb XUMUYECKUN KCIIEPUMEHT I10
Pemenne PacrO3HABAHUIO BAKHEUIINX HEOPraHUYECKUX
SKCIIEPUMEHTAb Y OPraHUYECKUX COCTUHECHHI
HBIX 33/1a4 Ha
UICHTH()HUKAITIIO
HEOPraHUYECKUX
Y OPraHUYECKUX
COEIMHEHUI
8 (33) | O6oo6mmIcHHE U [TousiTHE O TEHETHYECKON CBSA3U U YMmerh
CHUCTEMaTH3alus | TEHETHYECKUX psfax. ['eHeTHueckuil psij - Xapakmepu3zoeamsy. 001INEe XUMUYICCKHE
3HaHUM Mo Teme 4 | MeTajuia. [ eHeTHYeCcKuil ps1 HemeTasa. CBOICTBA METAJVIOB, HEMETAIIJIOB U OCHOBHBIX
Oco0eHHOCTH TEHETUYECKOTO Psijia B KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKUX
OPraHN4eCcKO XUMHUH. COEJIMHEHUH
9 (34) | KourpoabHas
pabota Ne3 mo
Teme 4
«BemiecTBa 1 ux
CBOWCTBa»

Jluteparypa
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